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一、项目概况
随着电气自动化技术、无人机技术的不断发展和教育改革的深入推进，电工和无人机中高级技能鉴定题库进行了调整，对技能人才的培养采购需求及依据和考核提出了更高的要求。为了提升专业教学质量和考核水平，满足在校学生以及社会人员专业培训的校内实践教学需求，特申请购置以下产品。
二、采购清单
	序号
	名称
	设备型号及主要参数
	数量(台、套)

	1
	直流调速系统考核模块
	电压、电流双闭环可逆直流调速系统是通过电流内环与转速外环协同工作的自动调速装置。其核心结构由电流环（内环）和转速环（外环）组成，采用比例积分调节器实现闭环控制。系统通过电流环快速调节电枢电流，限制突变电流以保护设备；转速环则负责精准控制电机转速，确保稳态精度和抗负载扰动能力。这种分层控制策略使系统具备动态响应快、启制动过程平稳的特点，同时有效抑制电网电压波动带来的影响。
1、输入电源：AC220V， 50HZ，带短路保护。
2、工作环境温度：-10～55℃； 相对湿度＜85%(25℃)。
3、实训箱外形尺寸（长宽高）：≥550mm×350mm×160mm；
4、安装电路模块
▲1）安装电压、电流双闭环可逆直流调速系统电路，配套电机系统并调试运行；
（提供模块完整电压、电流双闭环可逆直流调速系统电路框图截图证明并加盖投标供应商公章）
▲2）安装电路（提供模块完整安装电路框图截图证明并加盖投标供应商公章）
内同步信号采用K2K4K6可控硅自身取信号，电路板同步电阻默认380V(300-480)对应150KΩ,其他 电压需要更换同步电阻，公式R=U/380V*150KΩ 3W金属膜。
K2G2：A相触发进线，取同步信号；
K1G1：A相触发出线；
K4G4：B相触发进线，取同步信号；
K3G3：B相触发出线；
K6G6：C相触发进线，取同步信号；
K5G5：C相触发出线；
5、接线端模块
5：5V电源输出，用于外接电位器；
V1：模拟量输入1:  4-20mA输入正（阻抗150Ω)
V2：模拟量输入2:  0-5V / 0-10V / 电位器（5.1KΩ)
G：模拟公共端
RUN：启停控制，常闭运行，常开停止
COM：数字公共端
D1：通道V1切换V2
D2：可编程数字：移相周波切换，恒压恒流切换
A：485通讯正端口
B：485通讯负端口
HI：直流反馈分流器+, 0-75m V  ,隔离
HG：直流反馈公共，隔离
HV：直流反馈电压+，最大0-800V，隔离
K1/K2：故障继电器输出，故障时闭合，输出能力AC220V3A
N/L：控制电源输入AC220V(AC80-270V, Pmax10W)
6、故障模拟模块
过流故障：负载功率超出、负载阻值随温度变化、变压器类选型过小；
过热故障：风机损坏或堵转、散热器风道积尘、环境温度高；
频率故障：电网失稳、电源阻抗高、谐波严重超标；
负载断线：负载断开或接触不良老化、设置参数不合理；
过压故障：感性负载突然断开、电网电压升高、负载存在容性；
晶闸管故障：检查停止状态输出有电流；
缺相故障：电网无电，断路器内部不良、接线松弛或氧化；
电流不平衡：负载阻值偏差过大,某相老化端子接触不良、电网不稳；
7、调试电路系统
1.调试单元模块
调试以下单元电路，完成调试报告：
(1)反号器电路调试
(2)逻辑变换电路调试
2.测定特性
(1)机械特性n=f(Im)的测定
当系统正常运行后，改变给定电压，测出并记录当n分别为1200rpm、800rpm时的正、反转机械特性n=f(IM)
(2)闭环控制特性n=f(Ug)的测定
测定并绘制正、反转闭环控制特性曲线。
3.观察系统动态波形
测量并分析系统动态波形，撰写关于系统参数的变化对系统动、静态性能的影响的分析报告。
(1)给定值阶跃变化(正向启动→正向停车→反向启动→反向切换到正向→正向切换到反向→反向停车)时的IM、n的动态波形。
(2)改变调节器I和调节器Ⅱ的参数，观察动态波形的变化。
8、电工技能与实训仿真教学系统
软件分为电工基本常识与操作、电工仪表、照明电路安装、电机与变压器、低压电器、电动机控制、电工识图七大模块，基本覆盖电工技能与实训仿真教学的全部模块。
主要包括以下实训工具、仪器并能实现相应的原理演示与仿真训练：
1）电工基本常识与操作：安全用电常识、常用电工工具、常用导线连接、手工焊接工艺的基本常识、工具的认知和使用； 
2）电工仪表：万用表、电能表、钳形电流表、兆欧表、直流电桥、配电板的仿真训练； 
3）照明电路安装：荧光灯、两地控制灯的3D认知、原理、接线和排故； 
4）电机与变压器：三相异步电动机、单相异步电动机、电机电机、步进电机、直流电机、变压器的仿真训练； 
▲5）低压电器：交流接触器、继电器、常用闸刀开关、低压断路器、熔断器、启动器、主令电器的仿真训练；（提供相应功能截图证明并加盖投标供应商公章）
▲6）电动机控制：有过载保护运转控制、联动控制、行程控制、自耦降压起动、接触器Y△起动、时间继电器Y△起动、机械制动、反接制动、能耗制动、双速调速、电动葫芦、绕线式电动机起动控制、车床控制、磨床控制、钻床控制、直流调速、直流制动、直流正反转等仿真训练；（提供相应功能截图证明并加盖投标供应商公章）
▲7）电工识图：图形符号的认知和说明、原理图的绘制原则等说明、接线图的绘制原则等说明；（提供相应功能截图证明并加盖投标供应商公章）
▲9、万用表仿真软件
1）电阻的测量、交流电压的测量（测量变压器，若变压器测量烧坏多用表时，冒黑烟提示并可以重置多用表）、晶体管的极性判断、直流电压测量（通电流表档时灯光亮）、直流电流的测量、以及电容好坏的判断。（提供相应功能截图证明并加盖投标供应商公章）
2）软件可任意拖动红色与黑色笔头，2个笔头拖拽至被测物体上定位时显示红圈，如未定位准确无红圈显示，并在进行错误操作的时（如所选量程错误、所测数据错误等等），仪表指针将无反应、提示错误重新测量等，本多用表可选择交流电压档，直流电压档，电阻档，电流档，电阻调0，并且可放大显示数据，可清楚观看所测数据大小。（提供相应功能截图证明并加盖投标供应商公章）
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	四旋翼无人机安装与调试排故模块
	1、输入电源：AC220V，50HZ，带短路保护；
2、工作环境温度：-10～55℃；相对湿＜85%(25℃)；
3、实训箱外形尺寸（长×宽×高）：≥550mm×350mm×160mm；
4、飞控模块
1）先进的32位ARMCortexM4高性能处理器，可运行NuttXRTOS实时操作系统；
≥14个PWM/舵机输出；
2）总线接口(UART,I2C,SPI,CAN)；
3）集成备份电源和失效备份控制器，主控制器失效时可安全切换到备份控制；
4）提供自动和手动模式；
5）提供冗余电源输入和故障转移功能；
6）多色LED灯；
7）多音蜂鸣器接口；
8）MicroSD记录飞行数据；
5、GPS模块
1）串口特性：波特率范围:4800bps～115200bps，默认9600bps8个数据位,无校验,1个停止位；
2）协议最大：NMEA0183；
3）高度：≥18000m；
4）最大速度：515m/s；
5）最大加速度：4g；
6）电源供电：5V；
7）工作温度：-40～+85摄氏度；
8）接口定义：红5V、黑GND、黄RX、绿T、橙SCL、日SDA；
6、电流计传感器电源模块
1）带BEC供电模块；
▲7、智慧充电模块（提供完整模块不少于7种工作状态显示截图证明并加盖投标供应商公章）
1）输入电压：AC100～240V/DC6.5～30V;
2）充电电流：0.1A～15A×2;
3）充电功率：DC325W×2/AC200W(自动分配);
4）放电功率：内部放电:15Wx2(平衡口10Wx2)/外部放电:325Wx2(650W);
5）电池类型:LiHv/LiPo/LiFe/Lilon/Lixx:1～6S；NiZn/Nicd/NiMH:1～16S；SmartBattery:1～6；SLeadAcid(Pb):2～24V；Enelop:1～16S；
6）平衡电流:最大1600mAx2;
7）放电电流:0.1～3Ax2；
8）外部放电电流:1～15Ax2；
9）USB输出口：5V/2.1A；
10）存储温度：-20～60°C；
11）工作温度：0～40°C；
12）显示屏尺寸：2.8"320x24026万色；
8、显示屏触控笔
1） 外观：笔身造型采用圆润一体化笔型设计，表面采用手感漆工艺便于握持；▲2）笔身配置不少于五个按键，具备上下翻页，智能语音，远程聚光灯/放大，书写颜色切换，兼顾触摸书写以及远程操控的握持姿态；（提供CNAS或CMA认证的检验中心所出具的权威检测报告复印件并加盖投标供应商公章）
▲3）语音：支持白板软件内，通过语音控制：切换书写、擦除、选择模式，最小化返回桌面，打开板中板，清空书写批注等操作；（提供CNAS或CMA认证的检验中心所出具的权威检测报告复印件并加盖投标供应商公章）
▲4）无线：为保障用户在不同场景使用智能笔，支持无线dongle及蓝牙两种连接方式，支持蓝牙5.1协议；（提供CNAS或CMA认证的检验中心所出具的权威检测报告复印件并加盖投标供应商公章）
5）外形尺寸：108mmx105mmx76mm；
6）净重：555g；
9、无人机故障模拟模块
1）M1电机：转向故障/缺相故障/信号故障/供电故障；
2）M2电机：转向故障/缺相故障/信号故障/供电故障；
3）M3电机：转向故障/缺相故障/信号故障/供电故障；
4）M4电机：转向故障/缺相故障/信号故障/供电故障；
5）分电板故障；
6）动力供电故障；
7）信号接收故障；
8）各机臂上电调的供电故障测试；
9）GPS线路通断测试；
10）飞控供电故障；
▲10、实训项目
（提供以下实训项目完整安装与调试操作手册截图证明并加盖投标供应商公章）
1）框架搭建与重心测定
2）电机安装与螺旋桨固定
3）电调调试与参数设置
4）飞控器配置与传感器校准
5）PID参数调节与飞行性能优化
11、电机调整平台软件
1）软件界面较多，用户主要通过在软件左侧窗口导航界面中选择单击不同树形节点实现各界面的切换。通过文件夹结构，可以迅速的寻找目标和进行便捷的浏览。
2）窗口导航：窗口导航界面固定在屏幕左侧区域，也可关闭，当鼠标移动到左侧区域时显示。窗口导航的关闭可通过右击窗口导航表头后弹出的右键菜单来选择实现（工具条的打开或关闭操作同上）。
▲12、起始页界面
起始页主要设置信息为版本信息与连接信息。电机驱动器版本信息根据电机驱动器实际版本信息设置。连接设置分为三步：第一步选择连接方式（目前仅提供串口通讯）；第二步选择串口通讯端口与波特率；第三步点击连接按钮与电机驱动器建立连接，连接成功后，连接按钮变为断开连接按钮。（提供相应功能截图证明并加盖投标供应商公章）
13、设置界面
电机参数界面显示电机的各参数，标准电机厂商和电机型号可供用户选择，自定义电机参数可供用户编辑修改。
14、限幅界面
用于电机的电流限幅以及速度限幅参数的参数读取。
▲15、电流环界面
界面中的标签页提供了可以修改的参数。当前显示的标签页对应控制环中的部分会标识出来，在其图片周围显示一圈不同的颜色。标签页的切换可以直接单击标签头，也可单击控制环中对应部分，鼠标移动过程中变为手型的部分可点。（提供相应功能截图证明并加盖投标供应商公章）
▲16、速度环界面
界面中标签页下提供可供修改的参数。当前显示的标签页对应控制环中的部分会标识出来，在其图片周围显示一圈不同的颜色。标签页的切换可以直接单击标签头，也可单击控制环中对应部分，鼠标移动过程中变为手型的部分可点。（提供相应功能截图证明并投标供应商公章）
17、位置环界面
界面中标签页下提供可供修改的参数。当前显示的标签页对应控制环中的部分会标识出来，在其图片周围显示一圈不同的颜色。此界面只有一个标签页。
18、实时跟踪界面
界面中上方有坐标轴区域为绘图区域。上图中下面有部分被覆盖，可通过界面的垂直滚动条拖动界面使其可见。同样，前面介绍的界面以及后面将要介绍的界面，有文字覆盖或显示不全的区域可以通过拖动滚动条或放大显示窗口来显示。
▲19、电机参数列表界面
电机参数列表界面是集中显示参数密码、电机型号、驱动器型号、初始显示状态、控制方式、速度比例增益、速度积分时间常数、转矩滤波器时间常数、速度反馈滤波时间常数、位置比例增益、速度前馈增益、速度前馈滤波时间常数、位置指令脉冲分频分子、位置指令脉冲分频分母、位置指令脉冲输入方式、位置指令脉冲方向取反、定位完成范围、位置超差检测范围、绝对式编码器使用方式、应置指令脉冲信号滤波时间常数、电机控制位功能、JOG运行速度/内部速度激励信号幅值、速度指令选择、用户最高速、限制百分比、位置指令方向信号滤波时间常数、转矩指令来源、内部激励信号频率的参数，集中显示的内容包含参数值、单位、参数范围、出厂值、使用方法和重启生效。（提供相应功能截图证明并加盖并投标供应商公章）
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三、商务要求
1、合同履行期限：合同签订之日起15日历天内完成供货、安装、调试、交付采购人
正式使用。
2、质保期：3年。(自交货验收合格之日起计)
3、付款方式：合同签订后，在接到甲方供货要求，15日历天内完成供货、安装并调试
正常运转且经甲方验收合格后，支付合同总价的90%，待稳定运转一年后支付剩余合同价款。
四、其他要求
1.本项目为交钥匙工程，项目包含货物制作、安装、施工、运输、调试验收相关的技术指导和售后服务、利润、保险、税金、以及所包含的风险、责任等所有费用均包含在报价内，请各投标人认真考虑其各种风险。除合同另有规定之外，伴随服务的费用均已含在合同价款中，采购人不再另行支付。
2.自验收合格之日起，所有设备及部件提供三年原厂免费质保，质保期内全免费上门。
3.设备材料的包装均应有良好的防湿、防锈、防潮、防雨、防腐及防碰撞的措施。凡由于包装不良造成的损失和由此产生的费用均由中标人承担。
4.投标人应按照招标文件要求对设备（或服务）的各个参数指标作出实质性应答。中标后，投标人在合同谈判中提出的任何偏差都不得超过此偏差表中已被采购人确认的条款。
5.中标人提供产品必须随货提供出厂产品合格证、质保书和产品操作使用说明书等相关资料，产品质量和各种技术指标，经验收达不到规范要求，必须更换设备，直至检测通过并且验收合格，并按国家有关规定进行处罚，直至赔偿采购人的一切损失。如发现使用假冒伪劣产品、三无产品，一经查实，立即终止合同，所有款项一律不付、不退，并将来货封存，交由质量监督部门处理，并按其处罚意见，处以罚款。



二、 评标方法及评标标准
一、评标方法
本项目采用综合评分法，评委会将对确定为实质性响应招标文件要求的投标文件进行评价和比较。评标结果按评审后得分由高到低顺序排列。得分相同的，按投标报价由低到高顺序排列。得分且投标报价相同的并列，投标文件满足招标文件全部实质性要求，且按照评审因素的量化指标评审得分最高的投标人为排名第一的中标候选人。
[bookmark: _GoBack]二、评标标准
	评分项名称
	评分标准
	分值

	报价
得分
	以满足招标文件要求的最低投标报价为评标基准价，得满分30分，其他投标报价得分＝（评标基准价/其他投标报价）×30×100％（小数保留2位）。
注：评标委员会认为投标人的报价明显低于其他通过符合性审查投标人的报价，有可能影响产品质量或者不能诚信履约的，应当要求其在评标现场合理的时间内提供书面说明，必要时提交相关证明材料；投标人不能证明其报价合理性的，评标委员会应当将其作为无效投标处理。
	30分

	技术响应程度
	全部满足项目需求带“▲”条款要求的得30分，正偏离不加分，带“▲”条款有一项指标负偏离的扣2分，扣完为止。
注：▲项需根据要求提供相应证明材料，不提供或者提供不完全满足要求则视为负偏离。
	30分

	售后服务方案
	响应单位针对本项目提供售后服务方案，包括但不限于售后服务承诺、保障措施及计划、服务人员及服务方式等方面。
1.方案完整详细、思路清晰，措施有效扎实，有针对性，得12分；
2.方案较为完整，措施有一定的可行性，较有针对性，得8分；
3.方案不够详细，有明显缺陷，得4分；
4.未提供售后服务方案的不得分。
	12分

	培训服务方案
	响应单位针对本项目提供培训服务方案，包括培训流程、培训方式、培训对象、培训内容、培训日程等。
1.方案内容详细完整，能贴合采购人需求，合理可行、针对性强，得10分；
2.方案内容较为基本完整，但表述一般，具有一定的合理性、可行性、针对性的，得7分；
3.方案内容有缺失，但能基本贴合采购人需求，合理性、可行性、针对性一般,得4分；
4.未提供培训服务方案的不得分。
	10分

	应急服务方案
	响应单位针对本项目提供应急服务方案，包括但不限于应急风险分析、应急响应预案等。
1.方案完整详细、思路清晰，措施有效扎实，有针对性，得12分；
2.方案较为完整，措施有一定的可行性，较有针对性，得8分；
3.方案不够详细，有明显缺陷，得4分；
4、未提供应急服务方案的不得分。
	12分

	类似
业绩
	响应单位自2022年1月1日至今（以合同签订时间为准）具有类似项目业绩的，有一份得3分，最高得6分。
注：响应文件中提供相关完整合同扫描件，未提供或提供不全的不得分。
	6分
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